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1. GIRIS
Tarim topraklari insan, hayvan, bitki ve her ¢esit canlinin beslenmesinde ¢ok 6nemli dogal bir
kaynaktir. Kuskusuz iilkelerin ekonomik kalkinmasinda tarim topraklarinin katkisi ¢ok
biiytiktiir. Verimli topraklara sahip olan ve topraklarini iyi kullanan milletler gida maddeleri
yoniinden kendilerine yeten, ihtiyaglarinin fazlasini diger tilkelere satan, kisi bagina diisen milli
gelirleri yiiksek olan iilkelerdir. Bir santimetre derinlikteki verimli topragin olusumunun
ortalama 100 ile 1000 y1l gibi uzun bir zamani kapsadig1 g6z oniine alinirsa, canli varliklar igin
topragin ne kadar degerli bir dogal zenginlik oldugu daha kolay anlasilmaktadir.

Toprak; yeryliziiniin bilyiik bir kismin1 devamli ince bir ortii halinde kaplayan, bitkiler i¢in
durak yeri ve besin kaynagi olan, igerisinde ve iizerinde biiyiik bir canlilar alemini barindiran,
iklim ve canlilarin belli kosullar altinda zamanla ana materyal {izerine yaptiklart ortak etkiler
ile olusan, dinamik, {i¢ fazli, ii¢ boyutlu, agik, canli, dogal bir biitiindiir. Topragin verimliligi
igerisinde bulunan besin elementleri ve organik maddece ne kadar zengin olduguna bagl olarak
degisir.

Bilingsiz toprak kullanimi, asir1 gilibreleme, uygun yapilmayan pestisit uygulamalart ve
vejetasyonun korunmamasi topraklarin yorulmasma ve kaybina neden olmaktadir. Birgok
bolgede bitki besin elementleri kritik seviyenin altina diigmiistiir. Bunlarin sonucunda basta

insan olmak tizere tiim canlilarin yeterli ve giivenli gidaya ulasimi tehlike altindadir.

Yasamin devamui i¢in; beslenmeye, beslenme igin gidaya, saglikli gida i¢in de verimli topraklara
ihtiya¢ oldugu kaginilmaz bir gergektir. Bitki sagliginin, insan ve hayvan saghgimi 6zellikle
element noksanlifi veya fazlaligi agisindan etkiledigi ve gesitli hastaliklara neden oldugu
bilinmektedir. Gida giivenligi agisindan da besin element dengesi bozuk ortamda yetisen
bitkilerde hem verim diisiisii hem de iiriin kalitesi diisiisii ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle sagliksiz
iriinlerle beslenen insanlarda ve hayvanlarda saglikli yasami etkileyen arazlar ortaya

citkmaktadir. Bu siirdiiriilebilir tarimin olmazsa olmazidir.

Bu noktada topraklarin verimliliginin siirekli olabilmesi igin sadece gerektigi kadar giibre,
uygun miktarda ve sekilde giibreleme i¢in toprak analizinin dnemi biiyiiktiir. Topraga ihtiyaci
kadar giibre vererek topragi kirletmeden yiiksek verim ve kaliteli iiriin almanin ne kadar 6nemli

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tiim tarimsal ¢aligmalarin amaci, tarimsal kaynaklarin en iyi bigimde isletilip {iriinii artirarak
insanlarin saglikli bir sekilde beslenmelerine yardimer olmaktir. Tarim topraklarinin verimli

olmas1 ve verim giiglerinin korunmas: ¢esitli sekillerde topraktan eksilen besin elementlerinin




topraga geri verilmesi ile miimkiindiir. Giibre; tarimin dayanag: ve tarimsal tiretimin en dnemli

girdilerinden biri hatta birincisidir.

2. GUBRELEME

Bitkiler de insanlar ve hayvanlar gibi gelismeleri i¢in beslenmek zorundadirlar. Bitkiler
besinlerinin biiyiik bir kismini topraktan kokleriyle alirlar. Toprakta, yetistirilen bitkilerin
ihtiyacini karsilayacak miktarda besin maddesi yoksa giibreleme yapilarak topraga bitki besin
maddesi verilmesi gerekir. Genel olarak biitlin tarim topraklarinda bitki besin maddeleri az veya
¢ok miktarda bulunmaktadir. Bitki besin maddelerinin topraktaki miktarini etkileyen esas faktor
ise, insanlar tarafindan yapilan uygulamalar olup, bunun en 6nemli kismini etkin ve etkili
giibreleme olusturmaktadir. Bitkilerin yeterli ve dengeli beslenmelerini saglamak igin
yetistirildikleri ortamda bu besinlerin mutlaka bulunmasi gereklidir. ideal bir giibreleme
programi toprak ve yaprak analizlerine dayal bir giibreleme programidir. Toprakta eksik
olan bitki besin maddelerinin cins ve miktarini tespit ederek giibrelemenin zamaninda ve
usuliine uygun olarak yapilmasim saglamaktir. Ozellikle giibreleme g¢alismalar1 sonucu
uygulanan giibreye bagli olarak {iriinlerde %50’nin {izerinde verim artis1 saglanabilmektedir.
Verim artis1 yani sira, {iriin kalitesi lizerindeki etkisini ayn1 yil icerisinde gostermesi nedeniyle
analizlere dayal1 giibre 6nerileri daha da 6nemli hale gelmistir. Giibreleme basit bir tarimsal
girdi ya da uygulama olmayip, son derece dikkat ve 6zen isteyen, ¢ok yonlii bilgi gerektiren
6nemli bir teknik uygulamadir. Giibrelemede basarinin birinci kosulu, giibreleme ile bitkinin
gelisim periyodu boyunca ihtiyacini karsilayabilmek ve bunu saglarken ¢evre ve insan sagligini
da dikkate alarak ¢evre ile barigik dengeli ve bilingli bir giibreleme yapmaktir.
Unutulmamalidir ki; UYGUN GUBRELEME BOL URUN ve BOL PARA DEMEKTIR.
Bitkisel iiretimde, amaglanan verimin ve kalitenin saglanabilmesi i¢in organik ve inorganik

kaynaklardan yararlanilir.

GUBRE NEDIR?

Bitkilerin gelismesini artirmak, verimlerini ¢ogaltmak ve niteliklerini iyilestirmek igin
yetistirilen bitkilere verilen, igerisinde bir veya birka¢ bitki besin maddesini bir arada
bulunduran bilesiklere giibre denir.

Giibre icinde bulunan besin elementleri nelerdir?

A. Makro besin elementleri; Azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt

B. Mikro besin elementleri; Demir, bakir, ¢inko, mangan, bor, molibden olarak siniflandirilir.



Verimli bir giibre kullanimi ile giibrelemeden beklenen yarart saglamak i¢in topraklarm bitki
besin elementleri miktar1 dogru olarak saptanmalidir. Onerilen giibrelerin dogru zamanda dogru

sekilde ve miktarda verilmesi saglanmalidir.

GUBRELEMENIN YARARLARI NELERDIR?

- Topraklarmn verim giiciinii yiikselmek ve tirlinlerde kaliteyi artirmak,

- Toprakta verimliligi siirekli saglayarak, kazanci da siirekli hale getirmek,

- Topragn fiziksel yapisini (havalanma, su ve besinleri tutma, 1stnma vs.) iyilestirmek ve
kimyasal yapisin (besin igerigini artirarak) diizeltmek,

- Toprakta mikroorganizma faaliyetini artirarak verimliligini artirmak,

- Bitkilere daha iyi bir gelisme ortami olusturmak,

- Topraktan cesitli sekillerde uzaklagan besinleri topraga tekrar kazandirmaktir.

GUBRE KAR GETIRIiR Mi?

Evet!

Her canlinin oldugu gibi bitkilerin de beslenmeye ihtiyaclar1 vardir. Toprakta mevcut olan besin
elementleri her zaman bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak diizeyde olmayabilir. Omegin siirekli
tarim yapilan topraklarda besin maddeleri bitki tarafindan somiiriilerek, yagislarla yikanarak
veya gaz seklinde buharlasarak kaybolmaktadir. Alinan iiriinii artirmak igin toprakta miktari
azalan besin maddelerinin topraga yeniden verilmesi sarttir. Eger verilmezse birim alandan

alinan verim ve dolayisiyla elde edilen kazang da azalacaktir.

HER BiTKININ GUBRELENMESi AYNI MIDIR?

Hayir!

Her bitkinin beslenme ihtiyaci ayn1 degildir. Bu nedenle ne kadar miktar giibre uygulanmasi
gerektigini saptamak i¢in 3 ana faktor incelenmelidir.

- Hangi bolgede, Hangi bitki iiretilecek ve toprakta ne kadar besin maddesi vardir?
Dengeli ve yeterli giibreleme i¢in, az masrafla en fazla verimi elde etmek esastir. Bu nedenle

oncelikle topraktaki besin elementlerinin miktarinin belirlenmesi i¢in toprak analizi yapilmali,

bu analiz sonucuna gore, bitkiye ve bdolgeye gore verilecek gilibre cinsi ve miktari

belirlenmelidir.




GUBRENIN GELECEK YILA ETKIiSi KALIR MI?

Giibrelerin organik ve inorganik formda olusuna bagli olarak gelecek yila etkileri
degigmektedir. Organik giibrelerin etkisi gelecek yila kalirken, kimyasal giibreler ayni yil
tilkkenmektedir. Fosfor, demir ve ¢inko gibi elementleri igeren giibreler yiiksek pH ve kireg
kosullarinda ¢oziinemez bilesikler ve bitkinin alamayacagr forma doniiserek toprakta

kalmaktadir.

GUBRENIN OLUMSUZ ETKILERi VAR MI?

Giibrelemede esas, bitki besinlerinin yeterli, dengeli ve zamaninda bitkiye uygulanmasi
olmalidir. Gerektigi miktarda uygulandiginda giibrelerin olumsuz etkileri yoktur. Ancak

gereginden fazla verilecek giibre olumsuz etkide bulunmaktadir.

FAZLA GUBRE FAZLA URUN DEMEK MiDiR?

HAYIR!

Yeterli giibreleme ile en yiiksek iriinii almak amag¢ olmalidir. Ayrica fazla uygulanan bir
giibrenin, topraktan diger besinlerin alimim engelleyecegi unutulmamahdir. Ornegin bitkinin
ihtiyacindan fazla miktarda verilen fosforlu giibre verimi daha gok artirmayacaktir. Ustelik
fazla verilen fosfor; demir ve ¢inko gibi diger elementlerin alimima engel olacak ve verimi
diislirecektir. Ciinkii bitkinin bu besinlere de ihtiyac1 vardir ve alimmazsa bitki gelisimi
gerilemekte, verim diismektedir. Ayrica asir1 azotlu giibreleme yapildiginda, fazla azot yeralti
sularma ve gollere karigmakta ve nitrat kirliligine neden olmaktadir. Fazla giibre kullanimi fazla
irlin anlamina gelmedigi gibi bazen bitkiye zehir etkisi yaparak iiriiniin azalmasina neden

olmaktadir.

GUBRELEME ILE DAYANIKLILIK ARTAR MI?

Evet!

Giibreleme ile daha iyi gelisme saglayan saglikli bitkiler elde edilmektedir. Saglikli gelisen
bitkilerin ise hastalik ve zararlilarin saldirisina dayamklihig: yiiksektir. Tyi bitki besleme ile iyi
bitki gelisimi saglanirsa miicadele ve ilag masraflart da az olacaktir. Ancak giibrelemenin
gerektiginden fazla miktarda yapilmas: 6zellikle fazla azotlu giibrelemede bitkilerin direncini
azaltmaktadir. Asir1 azotlu giibre verilen bitkilerde kuraga, sicaga ve hastaliklara dayaniklilik

azalmaktadir. En uygun giibre formuna, dozuna ve uygulama yontemine karar verebilmek



icin dnce ‘toprak analizleri’ yapilmal ve konu uzmanlarindan da giibreleme tavsiyeleri

alinmahdir.

3. TOPRAK ORNEKLERININ ALINMASI

Toprak analizi ile amag dncelikle toprakta mevcut besin miktarlarini saptamak ve mevcuda gore
verilmesi gereken giibre Onerisinde bulunmaktir. Her toprakta her yil aym miktar giibre
kullanimi dogru degildir. Toprak orneklerinde besin elementleri saptanarak, o bitki igin
gerekeli olan giibrelerin tavsiyesi yapilir, bir rapor halinde diizenlenerek g¢iftgiye ulastirilir.
Boylece bitkide toksik etki yapacak kadar fazla kullanim 6nlendigi gibi, ayrica eksiklik olacak
diizeyde az giibre kullanilmasi da engellenmis olur.

Cift¢inin kafasinda daima tarlasinda yetistirdigi {irlin i¢in bazi sorular vardir.

Hangi giibreyi ne
zaman ve nasil

vermeliyim?

Resim 1. Giibreleme 6ncesinde sorulmasi gereken sorular

FAZLA GUBRE, FAZLA URUN DEGIL, FAZLA MASRAF DEMEKTIR!
Uretimden amag birim alandan elde edilen kazanci artirmak iken uygulanan fazla giibre fazla
iriin getirmeyecegi i¢in sadece masrafi artirmaktadir. En kazangh giibreleme i¢in dncelikle
topraktaki besin maddesi miktarim bilmek gereklidir. Iste bunun icin toprak analizi mutlaka

yaptirtlmalidir.

TOPRAGI ANALIZ ETTIRMEDEN GUBRE KULLANIRSAK NE OLUR?

- Bitkinin ihtiyacindan daha az gilibre kullanilabilir. Bu durumda bitkiler yeterince

beslenemediklerinden 1iyi gelisemezler, iiriin azalir, alman {rlin glibre parasii bile

kargilamayabilir.
- Bitkinin ihtiyacindan daha fazla giibre kullanilabilir. Béylece fazladan atilan giibre parasi

ziyan oldugu gibi, fazla giibre topraga ve iirliine olumsuz etkiler yapabilir. Bilingsizce yanlig
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giibre kullanilabilir. Bu nedenle iiriin azalabilir, yatabilir veya kuruyabilir. Verimde bir artig
olmadig gibi, giibreye yapilan masraf bosa gitmis olur.

Toprak analizleri bu amagla kurulmus laboratuvarlarda kimyasal yollarla yapilir. Bu analizler
sonucu topragm pH, tuz, organik madde ve bitkiye yarayisl besin maddesi miktarlar ortaya
konulmaktadir. Béylece o toprakta yetistirilecek bitkinin bilyiimesi ve iyi bir {irlin alinmasi i¢in
hangi besin maddesinin eksik oldugu bilindiginden, topraktaki bu eksigi tamamlayacak

miktarda gilibrenin atilmasi en kazangli olanidir.

TOPRAK ORNEKLERiI NEREDEN ALINIR?

Degisik tarlalarin topraklarinda farkli miktarlarda bitki besin maddesi bulunmaktadir. Bunun
icin her tarladan veya parselden ayri toprak drnegi alinmalidir.

- Ayn tarla i¢inde, degisik 6zellik gosteren kisimlar bulunabilir. Topragmin bir kismi agik
renkli, diger bir kismi1 koyu olabilir. Bu renk farklilig1 bize tarlanin bu iki kisminda organik
madde, demir gibi birgok madde bakimindan farkliliklar oldugunu gosterir.

- Tarlanin bir kismu diiz, bir kismi1 egimli olabilir veya tarlanin bir kismi1 gorak, diger bir kismi
nispeten daha verimli olabilir. Eger ayn1 tarlanin i¢inde bdyle farkli yerler varsa bu alanlardan

da ayr1 ayr1 toprak ornegi alinmalidir.

TOPRAK ORNEKLERI NERELERDEN ALINMAZ?

- Harman yeri, hayvan yatmis yerlerden, hayvan giibresinin bulundugu noktalardan
- Sap kok veya yabani otlarin y1gm halinde yakildig: yerlerden,

- Tarlanin tiimsek veya su birikmesi olan ¢ukur noktalardan,

- Dere, orman, su arki ve yollara yakin arazi kisimlarindan,

- Siraya ekim yapilan {iriinlerde sira iizerinden,

- Binalara yakin alanlardan toprak érnegi almmamaldir.

TOPRAK ORNEGI NASIL ALINIR?

1. Tek Yilhik Bitkiler icin

Tek yillik bitkilerde giibreleme amaciyla toprak 6rnegi almak i¢in; bir kiirege, alinan toprak
orneklerini karistirmak i¢in bir kaba (kova, legen, genis bir naylon) ve temiz bir naylon veya
bez torbaya ihtiyag¢ vardir. Toprak &rneklerini igine koyup laboratuvara analize génderilecek
naylon veya bez torba ise 1 kg kadar toprak alabilecek temiz bir naylon olabilecegi gibi, ayn1

biiyiikliikte yikanmis ¢ok iyi durulanmis ve temiz bir yerde kurutulmus bez torbada olabilir.
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Ornek alma: Toprak 6rnegi almak icin hazirlanan malzemelerle tarlaya/bahceye gidilir.
Parselin bir ucundan girerek obiir ucuna kadar 6rnekler zikzaklar ¢izerek alinmalidir. Tarlay:

temsil etmesi bakimindan ekilecek alanin her tarafindan 6rnek almaya dikkat edilmelidir.

Resim 2. Toprak érneginin alinmasi amaciyla kullanilan aletler (sonda, burgu, kiirek)

Tarladan alinan toprak drnekleri bir kovaya konarak ilerlenir ve ayni sekilde 6rnekleme yapilir.
Burada tarladan alinan ve kovaya iist {iste koyulan biitlin toprak drnekleri iyice karistirilir (pagal
yapilir.) Sonra kova igerisinde iyice karigtirilmis olan topraktan naylon veya bez torbaya 1 kg
kadar toprak 6rnegi konur. Bu 6rnek, homojen 6zellikteki tiim tarlay: temsil eden tek bir toprak

ornegidir.

EGER TARLA HOMOJEN DEGILSE RENK, EGIiM VE NEM
BAKIMINDAN FARKLIYSA AYRI ORNEK ALINMALIDIR.

3
Islak
Zemin
L
Alan | Asinmus
a4 Dik
Yamag

Resim 3. Ayri toprak drnegi alinmasi gereken arazi sartlart

o il

11
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TOPRAK ORNEKLERININ HAZIRLANMASI ve ETIKETLENMESI

Hazirlanmisg ve torbalanmis olan toprak 6rneginin kime ait oldugunu ve hangi tarladan
alindigimi belirlemek igin yapilir. Iyi bir etiketleme yapilmazsa, analiz sonucunun hangi tarlaya
ait oldugu bilinmeyecektir.

Bunun i¢in bir kagida kursun kalemle:

- Ad1 ve soyadi,

- Toprak 6rneginin nereden alindig (tarlanin adi veya ayni tarladaki degisik yerlerin ad1),

- Oniimiizdeki ekim déneminde bu tarlaya hangi bitkinin ekilecegi,

- Gegen y1l bu tarlaya hangi bitkinin ekildigi,

- Ek olarak verilecek bagka bir bilgi varsa yazilir.

Hazirlanan bu kagit torbanin igine konur ve ayni kagittan bir tane de torbanin digina baglanir.

TARLADA ORNEK NASIL ALINIR?

Tarlada toprak drnegi alimacak noktaya gelindiginde;

- Bu yerin toprak 6rnegi alinmaya uygun bir yer olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

- Eger bu yer 6rnek almaya uygunsa topragin tizerindeki ot, sap gibi seyler el ile temizlenir.

- Temizlenen bolgede kiirek topraga 20 ¢m derinlikte (pulluk siiriim derinligi) daldirtlir.

- Alinan bu toprak oldugu gibi agilan ¢ukurun hemen yanina konulur.

- Sonra agilan ¢ukur i¢ine kenarlardan toprak dokiilmiis ise el ile temizlenir.

- Sonra kiirek 3-5 cm kalinlikta toprak alacak sekilde 18-20 cm derinlige kadar daldirilir ve
yavagea kaldirilir.

- Alinan Ornek kiirek iizerinde yalnizca yan taraflarindan diizeltilerek kovanin i¢ine konulur.
Bdoylece bir adet toprak 6rnegi alinmis olur.

Yaklasik 40 dekar tarla igin 10-20 adet 6rnek alinarak kovaya konur ve kovadaki bu topraklar
karigtirtlarak bir 6rnek alinir.

Toprak ornekleri eger naylon torbalara konulmugsa naylonlar birka¢ yerinden kalemle delinir.
Boylece topraktan g¢ikacak nemin bu deliklerden ugmasi saglanir. Ayni zamanda igine
koydugumuz kagit etiketin nem dolayisiyla pargalanmasi engellenmis olur. Toprak Srnegi
alindiktan hemen sonra laboratuvara gonderilmeyecekse, topragin evde kurutularak
gonderilmesi daha erken analiz sonucu almay1 saglamaktadir. Ciinkii nemli toprag: kurutulmak
icin belli bir siire bekletilir. Eger miimkiinse alinan toprak érnekleri evde veya uygun bir yerde,
oda sicakliginda, toz almayacak bir sekilde temiz naylon veya dosya kagitlar1 iizerinde serilerek

kurutulup sonra laboratuvara gonderilebilir. Boylece laboratuvarda nemli topragin kurutulmasi
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icin gecen siireyi beklemeden toprak analize almir ve daha erken analiz sonug¢ raporunun

alinmasi saglanmis olur.

3-4 SANTIMLIK

TOPRAK

DiLimi
14

Resim 4. Toprak érneginin alinmasi

TOPRAK ORNEKLERiI NEREYE GONDERILIiR?

Arazinin 5-15 yerinden alinarak 0-20 derinlikten bir kovaya doldurulan ve sonra karigtirilarak
(pagal yapilan) torbalara konulan, etiketlenen toprak ornekleri ¢iftgiler tarafindan tek tek veya
arazisinden toprak ornegi almis biitiin ¢ift¢ilerin toprak rnekleri toplu olarak Laboratuvarlara
gdtiiriiliir. Bu laboratuvarlar toprak analizlerinde yetkili olan Kamu, Arastirma, Universite veya
Ozel laboratuvarlardir. Analiz sonuglar1 ile buna gére yapilan giibre tavsiyeleri bir rapor halinde
bildirilir.

TOPRAK ORNEGI ALIRKEN YAPILAN HATALAR NELERDIR?

Giibreleme amaciyla toprak 6rnegi almak giibrelemenin temelidir. Bunun igin dikkatli olmak
gerekir. Ozellikle uygulamada 6nemli hatalarla karsilasiimaktadir. En ¢ok yapilan hatalar:

- Toprak ornekleri kiirekle 20 cm’ye kadar olan derinlikten alinmayip topragin hemen
ylizeyinden ve ¢ogu zaman elle alinmaktadir.

- Alinan toprak miktar1 1 kg kadar degil de 100-150 gr kadar alinmakta ve bu nedenle
gonderilen toprak laboratuvarda analize yeterli olmamaktadir.

- Alinan toprak o6rnekleri uygun olmayan kaplara 6rnegin o anda bulunan konserve kutularina
veya makarna naylonlarina konulmaktadir. Bu durum analiz sonuglarini etkilemektedir.

- Etiketler kursun kalemle yazilmayip tiikenmez kalemle yazilmakta ve naylona konup agzi
kapatilinca toprak terleme yaptiindan miirekkep bulasinca etiketteki yazilar okunmaz
olmaktadir.

- Topraklar naylon torbaya konulduktan sonra naylon torbalar birkag yerinden delinmediginden

i¢ine konulan etiketler topragin neminden dolay1 naylon igerisinde 1slanarak par¢alanmaktadir.
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- Ciftginin aym1 mevkide birden fazla tarlasi oldugunda, toprak ornekleri alindiktan sonra
etikette hangi topragin hangi tarlaya ait oldugu belirtilmemekte ve bdylece laboratuvara
gonderilen topraklar analizleri yapilip rapor goénderildiginde ciftci tarafindan tarlalar
karigtirtlmaktadir.

Cok yillik bitkilerde 6rnek almak tek yillik bitkiler de oldugu gibidir. Tek yillik bitkilerden
farklar1 topragin sadece 20 cm derinliginden (pulluk siirim derinliginden) degil topragin
derinlemesine de 6rnek alinmasi gerekir. Cok yillik bitkilerde genellikle 0-20, 20-40, 40-60 cm
derinlikten 6rnek almakla birlikte gerekli goriiliirse 60-90 veya 90-120 ¢cm derinliklerden de
toprak drnegi alinabilir. Tabi ki bu derinliklerden toprak drneklerinin alinmasinda kiirek yeterli
degildir. Bu 6rnekler ¢esitli tipte burgularla alinabilecegi gibi tarlada bu derinliklere kadar bir
cukur (boy ¢ukuru) kazilarak bu ¢ukurun diizgiin bir kenarindan &rnekler alinabilir.

Alman ornekler tek yillik bitkiler boliimiinde anlatildigi sekilde etiketlenir, torbalanir ve

laboratuvara gonderilir.

4. TOPRAK ANALIZ SONUCLARININ
YORUMLANMASI

Toprak ornekleri teknigine uygun bir sekilde alindiktan ve analizleri yapildiktan sonra analiz
sonuglarinin yorumlanmasi gereklidir. Toprak analiz sonuglarinin yorumlanmasi mutlaka
uzmanlar tarafindan yapilmalidir. Ciinkii analiz sonuglar1 bir biitiindiir ve tiim analiz
degenlerinin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Sadece tek bir kritere bakilarak tarla
topragi hakkinda bilgi sahibi olmak miimkiin degildir. Burada toprakta analizleri yapilan
parametrelerin agiklamasi yapilacaktir.

Bu boéliimde toprak analiz raporlarindaki degerlerin ne anlama geldigi kisaca

aciklanacaktir.

TOPRAGIN BUNYESI

Toprak biinyesi, bitki yetistiriciligi yoniinden biiylik etkileri olan ve topragin verimlilik
diizeyini belirleyen en 6nemli 6zelliklerindendir. Biinye agisindan topraklar; kumlu, kumlu
tinly, tinly, killi tinl ve killi olarak veya agir, orta ve hafif biinyeli olarak adlandirilirlar.
Kumlu yani hafif biinyeli topraklar besin maddeleri ve suyu iyi tutamazlar. Bu nedenle besin
maddeleri kolayca yikanmakta ve giibre etkinligi diigmektedir. Kumlu topraklarin organik

madde uygulamalar ile fiziksel ve kimyasal dzellikleri iyilestirilebilir.
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Killi yani agir biinyeli topraklar su ve besin maddelerini tutma kapasitesi yiiksek olup, tava
gelmesi ve islenmesi zor topraklardir. Ayrica su gegirgenlikleri ve havalanma kapasitesi de
diistiktir.

Tinh yani orta biinyeli topraklar iyi bir bitki geligsimi i¢in uygun diizeyde su ve bitki besini

icerecek kadar kil, kum ve silt igerirler.

TOPRAK REAKSIYONU (pH) DURUMU

Topraklarin reaksiyonu yani pH’s1 topraklarin asitlik ve alkalilik 6zelligini gosteren bir kriter
olup, bitki besinlerinin alinabilirligini etkileyen en énemli faktorlerdendir. Toprak pH’s1 bitki
besin elementlerinin alimini, toprakta ayrismasmni, ¢oziiniirligini ve depolanmasini
etkilemektedir. Cogu bitkilerin gelismesi icin nétr toprak reaksiyonu en uygun olup, 6,5-
7,5 arasinda pH biitiin bitki besin elementlerinin yarayishhg icin yeterli sayilabilecek
diizeydir. Topraklarda pH degerlerine goére topragmn asitlik-alkalilik derecesi asagidaki

tablodan degerlendirilebilir.

Analizin Adi Standart Olcii Anlami

<4,0 Cok Kuvvetli Asit

4,0-4,9 Kuvvetli Asit
Toprak Reaksiyonu | 5,0 - 5,9 Orta Derecede Asit
(pH) 6,0-6,9 Hafif Asit

7,0 Notr

7,0-7,9 Hafif Alkali

8,0-8,9 Kuvvetli Alkali

9< Cok Kuvvetli Alkali

TOPRAKLARIN TOPLAM TUZ DURUMU

Topraklarin tuzu, kuru madde bazinda toplam tuz (%) olarak bildirilir. Her toprakta bir miktar
¢Ozlinmiis tuz bulunur ve topragin verimliligi agisindan bitki gelisimine olumsuz etki edecek
diizeyde olup olmadig: ile degerlendirilir. Toprakta fazla miktardaki ¢6ziiniir tuzlar, koklerde

catlamalara neden olur, bitki besin maddesi alimi1 azalir ve bitkide besin dengesi bozulur.

Analizin Ad1 Standart Olcii Anlami
0-0.15 Tuzsuz

Toplam Tuz 0,15-0,35 Hafif Tuzlu

(%) 0,35 -0,65 Orta Derecede Tuzlu
0,65< Cok Fazla Tuzlu
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TOPRAKLARIN KiREC DURUMU

Kireg, topraklarda graniilasyonu saglayan bir materyaldir. Ayrica asit karakterli topraklarda
daha uygun bir beslenme ortaminin olusmasi i¢in kire¢ uygulamalar1 yapilmaktadir. Kirece
tolerans bakimindan bitki tiir ve ¢esitleri arasinda 6nemli farkliliklar olabilmektedir. Ancak
toprakta kirecin yiiksekligi baz1 besinlerin alimim1 olumsuz etkilemektedir. Fazla ve ¢ok
fazla kire¢ igeren topraklarda, fosfor, demir ve ¢inko gibi bazi elementlerin alinamamast

nedeniyle eksikligi ortaya c¢ikmaktadir. Topraklarin kire¢ diizeyi asagidaki tablodan

degerlendirilebilir.
Analizin Ad1 Standart Olcii Anlam
<1 Cok Az kiregli
1-5 Az Kiregli
Kireg 5-15 Orta Kiregli
(%) 15-25 Fazla Kirecli
25< Cok Fazla Kiregli

TOPRAKLARIN ORGANIK MADDE DURUMU

Organik madde topraklarin ¢gok 6nemli bir yap1 maddesi olup, topraklarin agregasyonunda, su
tutma kapasitesinde, su gecirgenliginde ve topragin bircok fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri tizerinde olumlu etkilidir. Organik maddesi yiiksek toprak, verimli topraktir.
Birgok besin maddesi organik maddenin biinyesinde ve yilizeylerinde taginmaktadir. Azot,
kiikiirt ve borun hemen tiimii organik maddeden alinir. Topraklarin organik madde durumu

analiz raporundan bulunup, asagida verilen tabloya gore fikir sahibi olunabilecektir.

Analizin Ad1 Standart Olcii Anlam
<1,0 Cok Az
1,0-2,0 Az

Organik Madde (%) | 2,0— 3,0 Orta
3,0-4.0 Iyi
4,0< Yiksek

TOPRAKLARIN BiTKIiYE YARAYISLI FOSFOR DURUMU

Fosfor, bitki beslenmesi agisindan en 6nemli makro elementlerdendir. Topraklar ¢ogu kez
alinabilir fosfor bakimindan yetersiz durumdadir. Giibrelerle topraga verilen fosforun kolayca
tutularak yarayigsiz sekle donlismesi nedeniyle fosfor eksikligi sik rastlanan bir durumdur.
Fosfor toprakta hareketsiz bir elementtir ve giibreleme yapildiginda mutlaka fosfor aktif

koklere en yakin kisma, 15- 20 cm kok derinligine verilmeli ve iizeri kapatilmahdir.
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Analizin Adi Standart Olcii Anlamm
0-3 Cok Az
3-6 Az
Yarayisli Fosfor 6-9 Orta
(kg P20s /da) 9-12 Iyi
12< Yiiksek

TOPRAKLARIN BiTKIYE YARAYISLI POTASYUM DURUMU
Bitkiler tarafindan en ¢ok alman elementlerden biri olan potasyum, toprakta nispeten fazla
miktarda bulunmaktadir. Eger toprak analiz sonuglarina gore yetersiz goriiliiyorsa

uygulanmalidir. Analiz raporunda bulunan potasyum degeri asagidaki tablodan

karsilastirilabilir.
Analizin Ad1 Standart (")lg:ii Anlamm
<10 Cok Az
Yarayisl Potasyum | 10 — 20 Az
(kg K20 /da) 20-30 Orta
30- 40 Iyi
40< Yiiksek

5. ANALIZ SONUCLARINA GORE GUBRE
TAVSIYELERININ YAPILMASI

Topraklar analiz edildikten sonra, topraktaki miktarlar dikkate alinarak o toprakta hangi bitki
yetistirilecek ise ona gore giibre tavsiyesi yapilmaktadir. Ulkemizde her bélgeye gore tiim
bitkilerde kullanilacak giibre miktar1 belirlenmistir. Bunlar Bakanligimiz Arastirma
Enstitiillerinde yapilmis ve “Tiirkiye Gilbre ve Giibreleme Rehberi” adi altinda
yayimlanmistir. Bu rehberde yapilan analiz sonuglarina gore “Giibre Tavsiye Tablolar1”
bulunmaktadir. Bu tablolarda hangi besin maddesinin, hangi yorede, hangi bitki i¢in ne kadar
uygulanacagi belirtilmistir. Toprak analiz laboratuvarlar: tarafindan tablolar kullanilarak giibre

tavsiyeleri yapilmaktadir.
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TOPRAK ANALIZ RAPORUNDAKI SAF MADDENIN GUBREYE CEVRILMESI

Bu tablolarda giibreleme i¢in gerekli bitki besin maddeleri miktarlari “saf madde” Azot (N),
Fosfor (P20s) ve Potasyum (K:0) olarak verilmistir. Bunlarin kullanilmasi1 gereken giibre
cinsinden miktarlarinin bulunmasi i¢in o giibrenin biinyesindeki besin miktarima gore
hazirlanan ve analiz tablosu altinda verilen faktorlerin kullanilmasi gereklidir. Bazi
laboratuvarlar da analiz sonuglar1 saf madde olarak verilmeyip dogrudan giibre c¢esidi
onermektedir. Saf madde olarak verilmigse, saf maddenin verilecek giibre cinsine ¢evrilmesi

i¢in agagidaki tablodan yararlanilir.

Tablo Kimyasal giibre i¢in saf madde ile ¢arpilacak faktorler

Saf Madde Olarak Kullanilacak Giibre Carpim
Onerilen Element Faktorii
Azot (N) Amonyum Siilfat (%21Azot) 4,76
Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN, %26 Azot) 3,8
Ure (%46 Azot) 2,17
Diamonyum Fosfat (DAP, % 18 Azot) 5,5
Fosfor Triple Siiper fosfat (TSP, % 42 P»Os ) 2,3
Diamonyum Fosfat (DAP, %46 P,0s) 2,17

ORNEK HESAPLAMA; Tablodan yapilacak hesaplamayi bir 6rnekle aciklamak gerekirse:
Analiz sonucuna gore dekara saf madde olarak 5 kg Azot (N) ve 8 kg fosfor (P2Os) 6nerilmis
olsun.

Buna gore 5 kg azotu vermek icin biz hangi giibreyi kullanacak isek, o giibrenin ¢carpim

faktorii ile carpip o miktarda uygulamamz gereklidir.

Amonyum siilfat (%21) olarak vereceksek saf azot degeri 4,76 ile carpilacaktir.

Amonyum Siilfat = Onerilen Saf madde x 4,76
Amonyum siilfat = 5 kg saf azot x 4,76 = 24 kg /da Amonyum siilfat (%21) vermek gereklidir.

Fosforlu Giibre icin; Triple siiper fosfat kullanilacaksa;
TSP (%42)= 8 kg ( onerilen saf madde) x 2,3 = 18,4 kg Triple siiper fosfat giibresi uygulamak

gerekmektedir.
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6. GUBRELERIN SINIFLANDIRILMASI

1. ORGANIK GUBRELER
1.1. Hayvan Giibreleri
1.2. Kat1 Organik Giibre
1.3. Solucan giibresi (Vermikompost)
1.4. Kompost
1.5. Fermantasyon Sonucu Elde Edilen Organik Giibre
1.6. Yesil Giibreler
1.7. Mikrobiyal Giibreler
2. KIMYASAL GUBRELER
2.1 TEK BESIN iCEREN GUBRELER
2.1.1 Azotlu Giibreler
2.1.2 Fosforlu Giibreler
2.1.3 Potasyumlu Giibreler
2.1.4 Mikro element Giibreleri
2.2 COK BESIN iCEREN (KOMPOZE) GUBRELER

1. ORGANIK GUBRELER

Bitki besin maddelerini biinyelerinde organik bilesikler halinde bulunduran bitki, hayvan ve
insan atiklarindan elde edilen giibrelere organik giibre denilmektedir. Organik giibrelerin en
onemli ozelligi yiiksek organik madde igermesidir. Organik maddenin topraga ¢ok yararlari
bulunmaktadir. Organik madde; topragin su tutma kapasitesini, havalanmasini, 1sinmasini ve
su gegirgenligini artirarak bitkiler i¢in daha uygun bir gelisme ortami saglamaktadir. Organik
madde igerigi yiiksek olan topraklarda riizgar ve su erozyonu azalmaktadir. Organik giibreler
biinyesindeki makro ve mikro besin element igerikleri ile toprakta depo goérevi gormektedir.
Organik giibrelerle basta azot olmak iizere, fosfor, potasyum, kalsiyum, bakir, ¢inko, mangan,
demir, bor ve molibden gibi besin elementleri topraga kazandirilir. Ayrica toprakta

mikroorganizma faaliyetini artirir.
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1.1 Hayvan Giibreleri

Ahir ve kiimes hayvanlarinin kat1 ve sivi digkilari ile yataklik malzemenin karisimindan elde
edilen materyallere hayvan giibresi (¢iftlik giibresi veya ahir giibresi) denilmektedir. Tamami
organik oldugu i¢in mikroorganizmalar i¢in iyi bir gelisme ortami olusturmaktadir. Genellikle
tarimsal isletmelerin faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan bu giibreler topraklarin verimliligi i¢in

degerlendirilmesi gereken 6nemli kaynaklardir.

Hayvan Giibrelerinin Bilesimini Etkileyen Faktorler Nelerdir?

Hayvan giibrelerinin bilesiminde iki ana faktor etkilidir.

- Hayvanlarn cins, yas ve beslenme durumlari,

- Ahirin yapsti ile yataklik malzemenin cinsi giibre bilesimini etkilemektedir.

Hayvan giibrelerinin icerdigi bitki besin maddeleri, elde edildikleri hayvanin cinsine, yasina ve
beslenme durumuna gore farkliliklar gosterir. Geng¢ hayvanlarin giibreleri azot, fosfor,
potasyum ve kalsiyum gibi bitki maddeleri agisindan, yasli hayvanlardan elde edilen giibrelere
gore daha disiiktiir. Ciinkii geng hayvanlar, kemik ve kas yapilarini gelistirmek i¢in besin

maddeleri ile proteinlere daha fazla gerek duyarlar ve kullanirlar.

HAYVAN CINSINE VE YASINA GORE GUBRE iCERIiGi DEGIiSiR Mi?

Evet!

Besin maddeleri bakimindan kiimes hayvanlari giibreleri en zengin, sigir giibresi ise en fakirdir.
At ve koyun giibreleri ise bunlarin arasinda yer almaktadir. Koyun ve tavuktan elde edilen ahir
giibrelerinin besin maddesi kapsami, sigir ve beygirden elde edilen giibrelere oranla daha
yiiksektir.

Hayvanin yasi da giibre bilesimini etkiler, gen¢ hayvanlar biinyelerine aldiklart besinleri
biiytimeleri i¢in sarf eder ve bu hayvanlardan elde edilen giibrenin besin degeri diisiiktiir. Oysa

yasli hayvanlardan besin degeri yiiksek giibre elde edilir.

HAYVANIN BESLENME DURUMU GUBRE KALITESINI ETKILER Mi?

Evet!

Hayvana verilen yemin miktar1 ve kalitesi, o hayvanlardan elde edilen giibrenin bilesimini etki
etmektedir. Ornegin baklagiller veya dane bitkileri gibi azot igerigi yiiksek bitkilerle beslenen
hayvanlarin giibresi azot bakimindan zengindir. Yogun yemlerle beslenen hayvanlarin giibresi
azot ve fosfor bakimmdan zengin iken, kaba yemlerle beslenen hayvanlarin giibresi ise

potasyum bakimindan zengindir.
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AHIRIN YAPISI VE YATAKLIK MALZEMENIN GUBRE KALITESINE ETKIisi
NEDIR?

Ahirin yapist ve yatakligin cinsi de giibrenin kalitesinde etkili faktorlerdir. Yataklik materyal
giibrenin organik ve inorganik madde miktarini artirir, ayrica taginma ve toplanmasini
kolaylastirir, hayvanlar i¢in de kuru ve sicak bir ortam olusturur. Yataklik malzemesi olarak
ucuz ve su tutma kapasitesi yiiksek olan sap, saman, turba topragi, yaprak, testere talasi, geltik
kavuzu ve toprak kullanilabilir. Hayvanlarin barindifi zeminin toprak veya ¢imento olmasi

giibrenin besin igeriginin muhafazasi agisindan dnemlidir.

HAYVAN GUBRESI NEDEN TOPRAGA TAZE OLARAK VERILMEZ?

1. Ayrisma daha uzun siirer.

2. Ayrigmamig besinlerden bitkiler yararlanamaz.

3. Taze giibre baz1 hastalik etmenlerini ve zararlilari igerir.

4. Biinyesinde yabanc1 ot tohumlar1 bulunur ve uygulandiklari alanda yabanci ot artar.
5. Pargalanirken bitkiye zararli toksik bilesikler olusur.

6. Taze giibrenin pargalanmasi sirasinda topraktaki azot mikroorganizmalar tarafindan tiiketilir.

HAYVAN GUBRELERI NASIL. OLGUNLASTIRILIR?

Taze olarak kullanimi ¢ok sakincali olan hayvan giibrelerinin uygun sekilde olgunlastiriimasi
yani fermente edilerek yakilmasi gereklidir. Giibreyi olgunlastirmanin en &nemli asamasi
bekletmedir. Giibrenin olgunlagmasi igin bekletme siiresi 2-6 aya kadar degisebilmektedir. Tyi
bir yanma olabilmesi i¢in y1gin yiiksekligi 1,5 m'den yiiksek olmamali ve yeterli neminde
bulunmas1 gereklidir. Giibre olgunlagsmasinda yiginin havalanmasi, sicakligi ve nemi ¢ok
onemli faktorlerdir. Yigin igerisinde havasiz kosullarda mikroorganizma faaliyeti ile giibre
1sinir ve yanma iglemi ¢abuklagir. Kuru bir giibrede yanma islemi olmaz ve ozellikle kurak
mevsimlerde yigmin 1slatilmasi gerekebilir. Normal kosullarda yeterli nem kis ve bahar
yagislari ile saglanabilmektedir. Havalanma iyi saglanirsa yanma iglemi ¢abuk olacaktir. Ancak
sicaklig1 azaltacak diizeyde fazla havalandirma yapilmamalidir. Bu amagla giibre y18ini ara sira

aktarilip karistirilarak havalanmasi saglanmalidir. B

1.2 Kat1 Organik Giibre
Bitkisel ve/veya hayvansal kaynakli materyallerin (digki esaslilar hari¢) fiziksel ve/veya

kimyasal igleme tabi tutulmasi sonucu elde edilen {iriinler.
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1.3 Solucan giibresi (Vermikompost)

Bitkisel ve hayvansal kokenli atik ve artiklarin kompostlagtirma isleminin solucanlar tarafindan
aerobik sartlarda yapilmasi ile elde edilen iiriindiir. Organik materyalin solucanin sindirim
sistemine girisi sirasinda, solucanin kendini korumak icin {irettigi mukus salgisi sindirim
sistemi boyunca besinleri parcalayan mikroorganizma sayisini ve c¢esitliligini artirmakta,
solucan digkist hem besin maddeleri agisindan hem de mikrobiyal aktivite agisindan daha
zengin hale gelmektedir. Solucan giibresi, toprakta yararli mikroorganizmalarin aktivitesinin
yiikselmesi, topraklarin besin elementi saglama giiciiniin artirilmasi, bitki hastaliklart ve
boceklerin baskilanmast, bitki gelisim diizenleyicilerin iiretilmesi ve tam olarak bitki sagligimnin
iyilestirilmesi gibi, toplam bitki besin igerigi izerine etkisinin ¢ok 6tesinde olan pek ¢ok toprak

ve giibreleme avantajlarina sahiptir.

1.4 Kompost

Cesitli amagclarla kullanilan her tiirli madde ve malzemenin kullanildiktan sonra veya
kullanilirken arta kalan kisimlarinin gesitli yontemlerle aerobik pargalanmasi sonucu elde
edilen funda toprag goriiniimiinde materyallerdir. Kompost su tutma kapasitesi yiiksek, hacim
agirligy diisiik ve bitki besin elementlerini igeren organik madde diizeyi yiiksek materyallerdir.
Bitkisel ve hayvansal kaynakli kismen pargalanmis, tarimsal, endiistriyel ve sehir atiklari
kompost olabilir. Kompostlanan materyal orijinal yapisini1 kaybederek biyokimyasal bir
degisime ugrar.

iyi bir kompostlama icin, havalanma, nem, 1s1 ve besin maddeleri uygun olmalidir. Misir
saplar1 gibi biiyiik pargalarin islem Oncesi kiiciik pargalara ayrilmasi gereklidir.
Kompostlamanin iyi bir sekilde yapilabilmesi i¢in y1gm 150 cm’den yiiksek olmamali ve y18in
nemi % 50-70 arasinda olmalidir. Kuru ortamda kompost islemi yavaslamaktadir. Yigin
yapilacak yere 10-15 cm saman ve torf serilir, {izerine 25-30 cm kompostlanacak materyal
yayilir, tizerine bir miktar sonmiis kireg ile bir miktar toprak serilir. Tekrar ayn: malzemeler
konularak y1gin yapilir. Yigindan sonra {ist ve yan yiizeylerin kurumasini énlemek i¢in toprak
ile ortiiliir. Ayrigmanin tamamlanmasi i¢in gerekli siire 6 -24 ay arasinda degismektedir.
Kompost olarak; ¢opler, evsel ve endiistriyel atiklar, park, bahge ve pazaryeri atiklari, tarimsal
faaliyet sonucu ortaya ¢ikan atiklar, aritma ¢amurlari gibi materyaller kullanilmaktadir.
Kompostlama metodunda pargalanma aerobik (havali) ve anaerobik (havasiz) kosullarda olmak
iizere iki safhada olmaktadir. Havali kosullarda mikroorganizma faaliyeti ile birlikte oksitlenme

olur ve enerji aciga ¢ikar, bilesikler pargalanir. Havasiz kosullarda ise pargalanma fena koku
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olusumuna neden olur. Yigindaki sicaklik etkisi ile zararli mikroorganizmalar &lmektedir.

Boylece kompostlasma sonucu atiklar saglik yoniinden zararsiz hale gelmektedir.

1.5 Fermantasyon Sonucu Elde Edilen Organik Giibre
Bitkisel atiklar ve organik kaynakli evsel atiklarin ve/veya hayvan digkilarinin tekli veya

karigimlarindan biyogaz iiretimi sonucu elde edilen iiriinlerdir.

1.6 Yesil Giibreler

Topraga organik madde saglamanin bir sekli de yesil glibrelemedir. Baz1 bitkilerin ya oldugu
yerde yetistirilerek ya da bir bagka alanda yetigtirildikten sonra alinarak topraga karistirilmasina
yesil giibreleme denilmektedir. Hayvan giibrelerinin yeterli olmadig1 yerlerde yesil giibreleme
ile topraga organik madde kazandirilmig olur. Yesil glibrelemede ¢ogunlukla baklagiller ve
bazen de baklagil olmayan bitkiler kullanilmaktadir. Yesil giibrelemede kullanilan bitkiler;
yonca, fig, boriilce, soya, bezelye, kirmizi tirfil, ¢avdar, yulaf, ticgiil, acibakla ve yem
baklasidir. Yesil giibre amagli ekilen bitkiler gelismelerinin belli dénemlerinde toprak altina
getirilerek karistirtlirlar. Yesil giibreleme ile bitkinin iist kisimlarinin topraga karistirilmasina
ilaveten bitkinin kok aksami da topraga organik madde olarak katilmaktadir. Bitkiler ayrigma
sonucunda topraktan kaldirdiklar1 besinleri de tekrar topraga kazandirmis olurlar.

Yesil giibrenin etkisi sadece o yil i¢in degildir, bir kag y1l devam etmektedir. Ancak bu etki
iklim ve toprak kosullarina gére degismektedir. Nemli ve serin iklimlerde, sicak ve kurak
iklimlere gére daha uzun siirmektedir. Kumlu topraklarda ise killi topraklara gore daha kisa
stire etkili olmaktadir. Baklagil yesil giibre bitkileri havanin serbest azotunu biinyelerine alarak
topraga azot kazandirmis olmaktadir. Bu sekilde azotu baglayan bitki topraga karigtirildiginda

bitki i¢in gerekli olan azot saglanmus olur.

1.7 Mikrobiyal Giibreler

Toprakta bulunan ve toprakta yetigsen bitki tiirleri ile simbiyotik ve nonsimbiyotik yasayarak
havanin serbest azotunu konukg¢u oldugu bitkinin hizmetine sunan Rhizobium spp. bakterileri,
Azotobakteriler gibi bakteriler ile toprak fosforunu elverigli hale getiren fosfat ¢6ziicii bakteriler

ve mavi-yesil algler gibi mikroorganizmalarin hepsi mikrobiyal giibre olarak

adlandirilmaktadirlar. Mikrobiyal giibreler, organik ve kimyasal giibrelerin bitki tarafindan
etkin bir sekilde alinmasimi saglayarak optimum diriiniin eldesi i¢in olduk¢a Onemlidir.
Mikrobiyal giibrelerin kullanimi tarimsal iiretimde besin etkinligine dogrudan ve dolayli

katkilar saglamaktadir. Mikrobiyal giibreler, salgiladiklar1 organik ve inorganik asitler,

-

23



=,

hormonlar ve vitaminler gibi maddelerle bitkisel iiretime dogrudan katkida bulunmalarinin
yanisira toprakta var olan mevcut kaynaklarm etkinligini artirmasi ve ilave edilen mineral
giibrelerin etkinliklerini artirmasi yoluyla da dolayli olarak katkida bulunmaktadirlar. Dogal
canli organizmalardan elde edilen mikrobiyal giibrelerin kullanimi bitki saglig:r agisindan
bitkilerde gelisimi engelleyen veya verim kaybina neden olan hastalik etmenlerinin
engellenmesinde rol oynamasi bakimindan énemli ve gereklidir. Ancak fungal veya bakteriyal
organizmalardan hazirlanan mikrobiyal giibrelerin yogun ve yaygin kullanimimin toprakta
mevcut mikroorganizma faaliyeti iizerinde olumsuz etkilerinin olabilecegi goz Oniinde

bulundurulmali ve dengeli kullanilmalidir.

2. KIMYASAL GUBRELER

Giibreler icerisinde en siklikla kullanilan tiir, kimyasal giibrelerdir. Kimyasal giibreler,
bilesimlerinde bir veya birden fazla bitki besin maddesini bir arada bulundurur. Organik
giibrelerden farkli olarak yiiksek miktarda bitki besin maddesi igerir ve suda kolayca

¢oziiniirler.

2.1 TEK BESIN iCEREN GUBRELER

2.1.1 Azotlu Giibreler

Azotlu giibreler biinyelerindeki azot formuna gore genel olarak; Nitratli giibreler, Amonyumlu
giibreler, Amidli Giibreler, Amonyum ve Nitratli Giibreler olarak 4 grupta toplanabilirler. En
cok kullanilan azotlu giibreler; Amonyum siilfat, Amonyum nitrat ve Uredir.

Azotlu giibrelerin fazlaca verilmesi gerektigi durumlarda, verilecek miktar birkag kisma
boliinerek uygulanmalidir.

Amonyum Siilfat: Amonyum siilfat, beyaz renklidir ve toz sekere benzedigi i¢in halk arasinda
“seker giibre” olarak da bilinir. Kimi zaman agik yesil, agik mavi veya grimsi yesil renkli de
olabilir. igerisinde % 21 saf azot bulunan amonyum siilfat, asit reaksiyonlu topraklarda uzun
siire kullanilirsa asitlenme yapabilir. Bu nedenle bu topraklarda amonyum siilfat yerine
amonyum nitrat kullanilmalidir. Amonyum siilfat kiregli, notr ve hafif alkali topraklar icin
uygun bir giibredir.

Amonyum Nitrat

Amonyum nitrat, 100 kilosunda 26 ile 33 kg arasinda saf azot icermektedir. Biinyesinde hem
amonyum hem de nitrat formunda azot bulunmaktadir.

Ure: Azotlu giibrelerden fiire, icerisinde en fazla azot bulunduran giibredir. 100 kilograminda

45-46 kilo saf azot bulunur. Suda tamamen erir, beyaz renkli ve yuvarlak tanelidir. Ure biitiin
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bitkilere rahathikla uygulanir. Sonbahar ve [lkbahar giibrelemelerinde, bitkinin gelime

donemlerinde de kullanilabilir.

2.1.2 FOSFORLU GUBRELER

Ierisinde sadece fosfor elementini bulunduran giibrelerdir. Bunlar Normal Siiper fosfat ve
Triple siiper fosfat olmak iizere iki ¢esittir. Normal Siiper fosfat tanecikler halinde yani graniil
goriintimdedir. Agik gri veya boz renkli olan siiper fosfat igerisinde % 16-18 oraninda suda
eriyebilen fosfor asidi vardir.

Triple siiper fosfat, 100 kilograminda 43-46 kilo arasinda fosfor asidi vardir. Kirli beyaz veya
gri tanecikler halindedir. Uzun siire rutubetli yerlerde saklandiginda su ¢ekerek topaklasir. Eger

topaklagmis ise bu kesekler kirilarak kullanilabilir.

2.1.3 POTASYUMLU GUBRELER

Kimyasal giibrelerin potasyum igerenleri de, Potasyum siilfat ve Potasyum nitrat olmak {izere
iki tanedir. Topraklarimiz genelde potasyum bakimindan yeterli durumda oldugundan,
potasyumlu giibre tiiketimi de sinirlidir. Potasyum siilfat % 48-52 oraninda potasyum bitki
besin maddesi igerir. Potasyum nitrat ise % 46 oraninda potasyum i¢ermektedir. Potasyum
kompoze giibreler igerisinde de bulunmaktadir. Ancak, toprak analizine gére ve ihtiyag olan

yerlerde kullanilmalidir.

2.1.4 MIKROELEMENT GUBRELERI

Biinyelerinde demir, ¢inko, bakir ve mangan gibi mikro besin elementleri bulunan giibrelerdir.
Kati veya sivi formda veya diger besin elementleri ile kompoze olarak piyasada bulunmaktadir.
Mikro element giibreleri siilfat veya nitrat formunda olabildigi gibi selat formunda da
bulunmaktadir. Ornegin demir selat (Fe EDDHA), ¢inko selat (ZnEDTA) aktif maddesi olan
ve piyasada gesitli ticari isimlerle satilmaktadir. Selath giibrelerin 6zelligi, iginde bulundurdugu
besin elementini bitkinin kullanacagi formda hazir sekilde tutmasidir. Bdylece tutulan
elementlerin kaybi veya yararsiz sekle doniismesi engellenmektedir. Ozellikle toprak
kosullarinin uygun olmadigi, demir ve ¢inko eksikligi yaygin olan alanlarda selath giibreler
yaygin olarak kullanilmaktadir. Toprakta kire¢ ve pH’ nin yiiksekligi nedeniyle uygulandiginda
yarayigsiz forma doniisen bu elementler, selat olarak uygulandigi zaman toprakta yarayish

sekilde kalmaktadir.
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2.2 KOMPOZE GUBRELER

Kompoze giibreler birden fazla bitki besin maddesini bir arada bulundururlar. Kompoze
giibrenin igerisindeki bitki besin maddeleri azot, fosfor, potasyumdur. Bunlar sirasina gére %
olarak ifade edilir. Ornegin 15-15-15 terkibindeki bir kompoze giibrenin 100 kilograminda 15
kilo saf azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo da potasyum var demektir. Diamonyum fosfat, 20-20-0,
26-13-0 ve 15-15-15 terkibindedir. Diamonyum fosfat, fosfor ve azot gibi iki 6nemli bitki
besin maddesini igerir. Koyu gri veya kirli beyaz renkli tanecikler halindedir. Igerisinde her bir
kilo azota karsilik, yaklasik 3 kg fosfor bulunur. Diamonyum fosfatin 100 kilosunda yaklagik
olarak 65-70 kg saf bitki besin maddesi vardir.

Diger Kompoze Giibrelerden 20-20-0 terkibindeki kompoze giibre, 100 kilosunda, 20 kilo saf
azot, 20 kilo saf fosfor igermektedir. Gri-kahverengi graniiller halindedir. Uygun sartlarda uzun
stire saklanabilir ve her tiirlii toprakta kullanilabilir. 15-15-15 seklindeki kompoze giibresinde
azot, fosfor ve potasyum gibi temel bitki besin maddeleri vardir. Bu giibrenin 100 kilograminda
15 kilo saf azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo potasyum vardir.

Piyasada ¢esitli elementleri farkli miktarlarda igeren ve igerisinde g¢esitli mikro besin

elementleri olan giibreler de bulunmaktadir.

7.  GUBRELERIN UYGULAMA ZAMANI ve
UYGULAMA SEKILLERI

Giibrelerden en iyi sekilde yararlanmak i¢in onlarmn topraga uygulanma zamanina ve sekline
¢ok dikkat edilmesi gereklidir. Giibreleme zamaninin se¢iminde 6nemli olan bitkinin ihtiyaci
oldugu zaman ona gerekli ortam1 ve besin maddesini saglamaktir. Bu nedenle bazi bolgelerde
yetistirilen belli bitkiler i¢in verilmesi gereken gilibre miktar1 bir defada verilirken bazi
bolgelerde boliinerek birkag defada verilebilmektedir. Giibrenin ¢ok erken veya ¢ok geg
verilmesi halinde giibreden beklenen yarar biiyiik oranda azalmaktadir. Giibrelerin uygulama

zamant, iklim ve toprak kosullari, bitki tiirii ve kullanilacak giibre ¢esidine gore degismektedir.

GUBRELER HANGI IKLIMLERDE NE ZAMAN UYGULANMALI?

Yagislt ve nemli iklim kosullarinda giibrelerin uygulama zamani olabildigince ekime yakin
donemde yapilmalidir. Ciinkii yagislarla bitki besin maddelerinin yikanma seklinde kayiplari
artmaktadir. Cok sicak ve ¢ok kurak kosullarda ise giibreden buharlagma ile ve fiksasyonla

kayiplar olabilecektir. Bu durum g6z oniine alinarak giibreleme zamani ayarlanmalidir.
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TOPRAK KOSULLARINA GORE GUBRELEME ZAMANI DEGISiR Mi?
Giibrelerin toprakta tutunmalar1 ve yarayishiliklarmin fazla olmasi igin toprak kosullart iyi
bilinmelidir. Hafif biinyeli kumlu topraklarda besin elementleri topraga tutunamadiklart igin
uygulamadan sonra topraktan ya yikanma ya da buharlasma yoluyla kaybolmaktadir. Hafif
biinyeli topraklarda 6zellikle azotlu giibrelerin boliinerek uygulanmasi kayiplarin azaltilmasi
acisindan uygundur. Kiregli ve hafif alkalin topraklarda verilen fosfor bitkinin
yararlanamayacagi sekle doniiseceginden, giibrenin ekimden hemen dnce hatta ekimle birlikte

uygulanmasi gerekmektedir.

HANGI BIiTKIiLER iCiN NE ZAMAN GUBRE VERMELIYiZ?

Sebzelerde ve yeni meyve bahgeleri tesis ederken organik giibre uygulamalar: fidan ve fidelerin
dikimi sirasinda yapilmalidir. Mevcut meyve bahgelerine organik giibreler sonbaharda
uygulanmalidir. Tek yillik bitkilerde ekimden en az iki ay Onceden organik giibreler
uygulanmis ve topraga karistirilmig olmalidir. Kimyasal giibreler ise ekimle veya ekimden
hemen sonra uygulanmalidir.

Meyve agaclarinin giibreleme zamam bolgenin iklimine gore degismekle birlikte 1liman
bolgelerde subat mart aylarinda, ki1 siddetli gegen bolgelerde ise mart, nisan aylarinda
yapilmalidir. O yilin ilk giibrelemesinde onerilen fosforlu ve potasyumlu giibrenin tamami ve
azotlu giibrenin yaris1 verilmelidir. Azotun diger yaris1 2-3 ay sonra sulamadan hemen &nce

tirmikla hafifce karistirildiktan sonra sulanmalidir.

HANGI GUBREYI NE ZAMAN VERMELIYiZ?

Giibrenin uygulama zamani giibre ¢esidi dikkate alindiginda iki faktore gore degismektedir.
Giibrenin organik ve inorganik formda olmasma ve bitki besin elementinin g¢esidine gore
farklidir.

Genel olarak organik giibrelerin sonbaharda topraga uygulanmalari daha uygundur. Ciinkii
kis yagislari ile birlikte organik giibrenin topraga niifuz etmesi saglanacaktir. Inorganik yani
kimyasal giibrelerdeki besin elementleri bitkinin alimina hazir durumdadir. Bu nedenle ekim
veya dikim sirasinda uygulanmalidir. Bu giibrelerin uygulanma zamani ise verilecek bitki besin
elementlerine gore degisiklik gostermektedir. Fosforlu ve potasyumlu giibreler ekimden dnce

veya ekim sirasinda verilmelidir. Azotlu giibreler ise mutlaka birkag defada boliinerek

uygulanmalidir. Ciinkii azot hareketli bir elementtir ve kolayca kaybolmaktadir. Yarisi ekimle
birlikte veya ekimden hemen sonra, diger yarist ise bitkinin gelisme déneminde verilmelidir.

Yagisl bolgelerde veya kumlu topraklarda daha ¢ok parcaya boliinerek uygulanabilir.
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Organik giibrelerin uygulanmasi sirasinda en onemli konu giibrenin toprak yiizeyine
homojen bir sekilde serilmesi ve siiriilerek toprak altina getirilmesidir. Organik giibreler toprak
altina getirilmezse, organik maddede 6nemli kayiplar meydana gelecektir. En uygun uygulama
zamani genellikle sonbahar aylaridir.

Kimyasal Giibrelerin Uygulanmasi, Kimyasal giibreler tekli veya ¢oklu olmak iizere bitki
besin elementlerini bitkinin kullanimina hazir bir sekilde bulundurmaktadir. Bu nedenle ekim
veya dikim sirasinda veya sonrasinda hemen uygulanmalidir. Cok erken verilmesi halinde
toprakta zamanla ya kaybolur ya da bitkinin alamayacagi yarayissiz forma donligmektedir. Bitki
biiytidiikten sonra gecikerek verilmesi halinde ise toprak yiizeyinde kalir ve bitkiye yarari
olmaz.

Azotlu giibreler ¢ok hareketli olduklarindan fazla yagis ve sulama ile yikanarak, gaz halinde
ucarak kaybolurlar. Bu gibi kayiplart 6nlemek i¢in bu besin maddesine en ¢ok ihtiyact oldugu
gelisme donemlerinde bdliinerek uygulanmalidir.

Fosforlu Giibrelerin uygulanma zamani ekimden hemen 6nce olup giibrenin tamami tek
seferde uygulanmalidir.

Potasyumlu giibreler de fosforlu giibreler gibi ekim veya dikim zamaninda verilmelidir.
Potasyumlu giibrelerin tamamu bir kerede uygulanmaktadir. Ancak yikanma ile kaybinin séz
konusu olabilecegi bolgelerde ikiye boliinerek verilebilir.

Mikrobiyal giibre uygulama zamani ve sekli: Mikrobiyal giibreler canlilardan olusan ve
yasayan giibreler olduklar1 i¢in ekimle birlikte hemen ve hizla uygulanmalidir. Oregin
Rhizobiumlu giibreler, giinese, sicaga ve yagmura maruz birakilmadan, golge bir alanda hafif

suyla nemlendirilerek ekilecek tohum ile karistirtlir ve hemen tohum ekimi yapilir.

8. GUBRELERIN UYGULAMA YONTEMLERI

Giibrelerden en iyi sekilde yararlanmak i¢in uygulama zamani kadar uygulama ydntemi de ¢ok
onemlidir. Giibreleme yoOntemleri ylizeye serpme, banda (siraya) uygulama, yapraktan
uygulama ve sulama ile birlikte uygulama olarak siralanabilir.

Yiizeye Serpme: Giibrenin elle veya giibre dagitici aletlerle toprak yiizeyine serpilerek
uygulanmasidir. Ozellikle azotlu giibreler yiizeye serperek uygulanmaktadir. Ekimden &nce
oldugu gibi ekimden sonra veya bitki gelistikten sonra da uygulanabilmektedir. Sik ekimi
yapilan bitkilere kolay gilibreleme sagladigindan tercih edilmektedir. Bu sekilde giibrenin
uygulanmasi hem zaman hem de is¢ilikten tasarruf saglamaktadir.

Banda Uygulama: Giibreler ekimden 6nce tohum veya fidenin 3-5 cm altina veya yanina, elle
veya makinalarla uygulanir. Tahillarin ve diger tarla bitkilerinin mibzerle ekiminde tohumla

birlikte giibre tohum yakinina verilmis olur. Fosfor ve ¢inko gibi toprakta kolayca yarayigsiz
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forma gegen elementler igin banda uygulama en uygun yontemdir. Koke en yakin bdlgeye
verildiginden bitki kolayca alabilmektedir. Siraya ekilen bitkilerde giibrelerin banda
uygulamasi 6nerilmektedir. Toprak yiizeyine gore alt kismi daha nemli olacagindan giibrenin
yarayiglilig1 artmaktadir.

Meyve agaglarinda banda uygulama tag¢ izdiigiimiine uygulama seklinde yapilmaktadir.
Ozellikle fosfor, potasyum ve mikro element giibrelerinin tag izdiisiimiine 15-20 cm agilan

derinlige uygulanmasi ve uygulandiktan sonra iizerinin toprakla kapatilmasi gereklidir.

!
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Resim 5. Meyve agaclarinda banda (tac izdiisiimiine) uygulama yontemi

Fosforlu ve gerekiyorsa potasyumlu giibre erken ilkbaharda aga¢ tacinin altina (izdisiimii)
actlacak 15-20 cm genislik ve 15-20 derinlikte daire seklindeki hendege verilerek iizeri toprakla
doldurulur. Toprak islemenin traktdrle yapilabilecegi hallerde, giibreler agag siralarina paralel
gecen 15-20 cm derinlikte agilan hendeklere verilebilir. 1 numarali siralar birinci y1l, 2 numarali
siralar ikinci yil gilibrelenir. Giibre fiyatinin yiiksek oldugu ve daha az giibre kullanma

zorunlulugu oldugunda banda uygulama en uygun yontemdir.

A A ee s AP CTCE I & S L B

Resim 6. Meyve agaclarinda traktorle banda giibre uygulama yontemi.
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Yapraktan Uygulama: Kimyasal giibrelerin eritilerek bitkiyi yakmayacak dozlarda suda
eritilerek bitkinin {ist aksamina ve Ozellikle yapraklara piskiirtillerek uygulanmasidir.
Yapraktan beslenme ile bitkilerin tiim besin elementleri 6zellikle makro element ihtiyaglarinin
karsilanmas1 miimkiin degildir. Genellikle mikro element iceren giibreler icin uygun bir
yontemdir. Giibrelerin topraktan uygulanmasi degisik nedenlerden dolay1 uygun olmayabilir.
Ornegin toprakta kireg ya da pH’mn yiiksek olusu nedeniyle topraktan uygulanan mikro
element giibreleri etkisiz olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle mikro element eksikliklerinin etkili
ve hizli bir sekilde giderilmesi i¢in en iyisi yapraktan uygulamadir. Yapraktan giibrelerin
uygulanmasi ozellikle meyve agaglarinda yardimci ve gabuk tedavi edici bir yontemdir.
Yapraktan giibrelerin uygulanmasinda en énemli konu uygulama zamanidir. Ornegin bitkilerin
ciceklenme doneminde veya meyve olusumu sirasinda yapraktan giibreleme yapilmamalidir.
Uygulanirsa ¢igeklerin yanmasina ve tozlasmanin engellenmesine neden olabilir. Sabah erken
saatlerde ya da aksam serinliginde uygulama yapilmalidir. Yapraklarin alt ve iist yiizeyleri cok

iyi 1slatilmalidir.

Sulama fle Birlikte Uygulama (Fertigasyon): Giibrenin sulama suyuna karistirilarak sulama
ile birlikte giibreleme yapilmasidir. Zaman, is¢ilik ve yakit tasarrufu bakimindan ¢ok uygun bir
yontemdir. Giibrenin uygulama zaman ekimden dnce veya sonra uygulama yapilmaktadir.
Ancak suda kolay eriyebilen azotlu ve potasyumlu giibreler bu metotla verilebilir. Amonyum
nitrat, amonyum siilfat, kalsiyum nitrat, iire, amonyum fosfat, potasyum kloriir, potasyum
stilfat, diamonyum fosfat gibi giibreler su ile karistirilarak verilebilir. Sulama suyuyla
verilmeyecek giibreler ise fosforik asit, susuz amonyak, amonyak eriyikleri, siiper fosfat, jips,
kire¢ ve bazi kompoze giibrelerdir. Fertigasyonda kullanilacak giibreler suda ¢okelme

yapmayacak veya basingli sulama sistemleriyle uygulanacaksa tortu olusturmamalidir.
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9. TOPRAK VERIMLILIK HARITALARI ve
GUBRE GEREKSINIMI
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TOPRAGINDA ORGANIK MADDE
MIKTARINI ARTIRMAK ICIN;

ANIZI YAKMA,

ORGANIK GUBRE KULLAN,
YESIL GUBRELEME YAP,
BAKLAGIL EKIMI YAP,




ORGANIK MADDE VE ORGANIK GUBRE GEREKSINIiMi

Bolu ili topraklarinin organik madde igeriklerinin genel dagilimi Sekil 1°de verilmistir. Sekil
incelendiginde Bolu ili topraklarmm % 59,89’unun az ve % 40,11’inin orta seviye organik
madde igerdigi goriilmektedir. Organik madde igerigi % 2’nin altinda olan topraklarin organik
madde eksikligini gidermek i¢in; organik giibreleme yapilmalidir. Verilmesi gereken organik

madde miktarlar1 agagidaki tabloda verilmigtir.

Grganik Madde (M) (%)
| BRI

[ LS
|:|:m1 10 Cvis
B 2010k

[ ot e i

P i Topres Cihn e anir Cokirds

FELh

Sekil 1. Bolu ili Topraklarimin Organik Madde Dagilimlart
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Tablo- Bolu ili Tarim Arazilerinin Organik Giibre Gereksinimi (kg/da)

Topraklardaki Organik Madde Miktar1 (%)
<2 +2
ILCELER %1 Azot Igerikli % 2 Azot Igerikli
Organik Giibre Organik Giibre é
Dortdivan 1700 850 o
Gerede 1700 850 )
Goyniik 1700 850 =
Kibriscik 1700 850 = o
Mengen 1700 850 Lﬂ
Merkez 1700 850 E
Mudurnu 1700 850 %
Seben 1700 850 5}
Yenicaga 1700 850

Not: Kullamilabilecek Organik Giibreler; Kati Organik Giibre, Kat1 Ciftlik Giibresi, Kanatli Kat1
Hayvan Giibresi, Yarasa Giibresi, Fermentasyon Sonucu Elden Edilen Organik Giibre, Kompost,
Solucan Giibresi (Vermicompost)

Kullanilacak Organik Giibrelerin; Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan diizenlenmis Tescil
Belgeli olmasina dikkat edilmelidir.

Nitrat Direktifinde ifade edilen topraga verilebilecek azot miktar1 bakimindan st sinir

dikkate alinarak verilmesi gereken organik giibre hesaplamasi yapilmustir.

KiMYEVi GUBRE GEREKSINIiM VE TAVSIiYELERi

Azotlu ve Fosforlu Giibre Tavsiyesi: Her tiirlii giibreleme tavsiyesi; toprak analizine bagl
olarak yapilir. Giibre Tavsiyeleri; Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberinde yer alan
tavsiyelerin, TUIKin illere gore her bitkinin iiretim miktar iizerinden giincellenmesi ve toprak

analizi de dikkate alinarak yapilmistir.

Bolu flgelerinde destekleme kapsamindaki bitkilerin besin maddesi gereksinimleri

Ekler(Ek1 — 9)de, bitkilere uygulanmasi gereken azotlu giibre miktarlari (Taban ve Ust Giibre)
giibre ¢esitlerine gore Tablolar (Tablol-18)’da verilmistir. Taban Giibre uygulamasinda
fosforlu giibrelemeye ihtiyag duyulmadigi sartlarda taban giibresi olarak uygulanacak
Amonyum Siilfat ve Ure hesaplanirken; Bitki Toplam Azot Gereksinimin 1/3’iiniin taban giibre
olarak uygulanmasina gore hesaplama yapilmistir. Eklerde Ust giibrelemede azotlu

giibrelemeye ihtiyag olmadigini ifade etmek igin G.1.Y. kisaltmas1 kullanilmistir.
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Almabilir Fosfor kapsami: Bolu ili topraklarinin almabilir fosfor (P20s) iceriklerinin genel
dagilimi Sekil 2‘de verilmistir. Sekil incelendiginde Bolu ili topraklarnmm % 17,98’ az,
% 51,84’ orta ve % 29,48nin yiiksek seviyede alinabilir fosfor icerdigi goriilmektedir.
Topraklarin alinabilir fosfor igeriklerinin az olmasi topraklarin fosforlu giibre ihtiyacinin daha
yiiksek olmasimi gosterir. Fosforlu giibreleme toprak analizine bagh olarak yapilir. Toprak
analizi dikkate alinarak, Bolu Ilcelerinde destekleme kapsamindaki bitkilere taban giibresi
olarak uygulanmasi gereken miktarlar giibre c¢esitlerine gore Tablolar (Tablol-18)’da
verilmistir.

PeOykgidal  Alan (%)
| EREr

| RLIETY L]
[t -0 cem am .
- ETIE R TT T] .
2t e v l
| LTS —
L w———— S — e— Potow

Sekil 2. Bolu ili Topraklarmin Fosfor Dagilimlari
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Almabilir potasyum kapsami: Bolu ili topraklarinin alinabilir potasyum (K2O) igeriklerinin
genel dagilimi Sekil 3°de verilmistir. Sekil incelendiginde Bolu ili topraklarinin % 3,70’1 orta,
% 8,54’1 yeter ve % 87,76’sinin fazla seviyede alinabilir potasyum icerdigi goriilmektedir.
Bolu ili topraklarimin potasyumlu giibre ile giibrelenmesine ihtiya¢ yoktur. Bu topraklarda
potasyum igermeyen kompoze giibre kullanimina 6zen gosterilmelidir.

FD {kgida) Alan (%}

| EEEET

 ETIEET .
I xo -svesm A% ; ‘ :
B o P o

[ TR e

B T Firn bt Lk v T e U Lar et ediers L

Sekil 3. Bolu {li Topraklarinin Potasyum Dagilimlar
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iz element giibre uygulamasi:

Almnabilir demir kapsami: Bolu ili topraklarinin alinabilir demir (Fe) igeriklerinin genel
dagilimi Sekil 4‘de verilmistir. Sekil incelendiginde Bolu ili topraklarinin tamaminin noksanlik
belirtisi gdstermez (iyi) seviyede alinabilir demir igerdigi goriilmektedir. Bolu ili topraklarinin

demirli giibre ile giibrelenmesine ihtiyag yoktur.

©

Fe [DTPA) (ppm) Alan (%)

S

4% Wohnahki Coteretsln (Dris

| B W p ;
| U

Sekil 4. Bolu ili Topraklarimin Demir Dagilimlar

B T G o B b o Lk v T e UL Lan et erdders

-
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Almabilir bakir kapsami: Bolu ili topraklarinin aliabilir bakir (Cu) igeriklerinin genel
dagilimi Sekil 5‘de verilmistir. Sekil incelendiginde Bolu ili topraklarinin tamaminin yeterli
seviyede alinabilir bakir igerdigi goriilmektedir. Bolu ili topraklarinin bakirli giibre ile

giibrelenmesine ihtiyag yoktur.

&

Cu (DTPA] {ppm)  Alan (%)
Bl -2 v

I - o0 valed 100,08 ;
] st 1o e Sirtan

B v T G o B b o sk v T e U Lan et erdiers

Sekil 5. Bolu ili Topraklarmin Bakir Dagilimlart

38




Almabilir ¢inko kapsami: Bolu ili topraklarinin alinabilir ¢inko (Zn) igeriklerinin genel
dagilim1 Sekil 6°da verilmistir. Sekil incelendiginde Bolu ili topraklarinin % 0,67’si ¢ok az,
% 18,14’1i az ve % 81,19’unun yeter seviyede alinabilir ¢inko icerdigi goriilmektedir.
Topraklarin % 18,81’inde alinabilir ¢inko eksikliginin olmasi, topraklarin ¢inko giibresi ile

giibrelenmesini gerektirir. Topraktan ve yapraktan ¢inko uygulamalar1 yapilabilir.

Zm (DTPA] (ppm)  Alan (%)
| ELELT ner
Bl =20t -aTar wu
[ oran - veses LR
-.:ln- B Faris

[ B

T T [ [

Sekil 6. Bolu ili Topraklarmin Cinko Dagilimlart
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Almnabilir mangan kapsami: Bolu ili topraklarinin alinabilir mangan (Mn) igeriklerinin genel
dagilimi Sekil 7°de verilmistir. Sekil incelendiginde Bolu ili topraklarnin % 28,69°u az ve
% 71,31’inin yeterli seviyede alinabilir mangan igerdigi goriilmektedir. Topraklarin
% 28,69’unda alinabilir mangan eksikliginin olmasi, bu topraklarin mangan giibresi ile
giibrelenmesini gerektirir.

Mr (DTPA) [ppm)  Alan (%)

| R

| LRI EIT :

[ i - 5o v LE : *—.
| ELRRETSY

[ [T —

P i o Fin e B B gans s Udes o Arabrran Tosiiindd VLAl s bona sk Comrbierpds

Sekil 7. Bolu {li Topraklarimin Mangan Dagilimlar
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10. TABAN VE UST GUBRE TAVSIiYELERI

41
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11. EKLER BIiTKi BESIN MADDESI GEREKSINIMLERI

Ek 1 - Bolu Dortdivan lgesi Taban Giibre Tavsiyesi(K g/Da)

Toprakta Analiz Edilen Fosfor
Miktan(Kg P,0s/da)

Toprakta Analiz Edilen Organik
Madde Miktan(Kg N/da)

BITKILER 0-3 | 3060 ] 609 [ o< 0-1 [1,1-2,0[2,1-30] 3,1+
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,0s/da) (Kg N/da)

Arpa (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00
Arpa (Sulu) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 13,00
Bugday (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00
Bugday(Sulu) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 13,00
Misir (Dane) (Sulu) 14,00 8,00 2,00 20,00 18,00 | 16,00 13,00
Nohut (Kuru) 10,00 7,00 5,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Aspir (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00
Patates (Sulu) 13,00 9,00 5,00 18,00 16,00 | 14,00 13,00
Yonca (Yesil Ot) 15,00 9,00 5,00 6,00 5,00 4,00 4,00

Korunga (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

Fig (Adi) (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

.. |Yulaf (Yesil Ot) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00

E Misir (Silajlik) 14,00 8,00 2,00 20,00 18,00 | 16,00 13,00

= [Burgak (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

2 Hayvan Pancan 14,00 9,00 4,00 19,00 18,00 | 17,00 15,00

5 [Miirdiimiik (Yesil Of) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Sorgum (Yesil Ot) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 13,00

Bezelye (Yemlik) (Yesil Ot) | 10,00 7,00 5,00 7,00 6,00 5,00 4,00

Tritikale (Yesil Ot) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00

Yem Salg 14,00 9,00 4,00 19,00 18,00 | 17,00 15,00

Ek 2 - Bolu Gerede ilgesi Taban Giibre Tavsiyesi(K g/Da)

Toprakta Analiz Edilen Fosfor
Miktan(Kg P,0s/da)

Toprakta Analiz Edilen Organik
Madde Miktan(Kg N/da)

BITKILER 0-3 | 3060 ] 609 | o< 0-1 [1,1-20[2,1-30] 3,1+
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,05/da) (Kg N/da)

Arpa (Kuru) 11,00 7,00 3,00 14,00 12,00 | 11,00 | 10,00
Arpa (Sulu) 13,00 9,00 6,00 19,00 18,00 17,00 14,00
Bugday (Kuru) 11,00 7,00 3,00 14,00 12,00 11,00 10,00
Bugday(Sulu) 13,00 9,00 6,00 19,00 18,00 | 17,00 | 14,00
Misir (Dane) (Sulu) 15,00 9,00 3,00 21,00 19,00 17,00 14,00
Nohut (Kuru) 11,00 8,00 6,00 8,00 7,00 6,00 5,00
Yulaf (Dane) (Kuru) 11,00 | 7,00 3,00 1400 | 12,00 | 11,00 | 10,00
Patates (Sulu) 14,00 10,00 6,00 19,00 17,00 15,00 14,00
Yonca (Yesil Ot) 16,00 10,00 6,00 7,00 6,00 5,00 5,00

Korunga (Yesil Ot) 11,00 6,00 3,00 8,00 7,00 6,00 5,00

Fig (Adi ) (Yesil Ot) 11,00 6,00 3,00 8,00 7,00 6,00 5,00

. |Yulaf (Yesil Ot) 11,00 7,00 3,00 14,00 12,00 | 11,00 | 10,00

_i:’ Misir (Silajlik) 15,00 9,00 3,00 21,00 19,00 17,00 14,00

= Burgak (Yesil Ot) 11,00 6,00 3,00 8,00 7,00 6,00 5,00

E Hayvan Pancan 15,00 10,00 5,00 20,00 19,00 18,00 16,00

;: Miirdiimiik (Yesil Ot) 11,00 6,00 3,00 8,00 7,00 6,00 5,00
Sorgum (Yesil Ot) 13,00 9,00 6,00 19,00 18,00 | 17,00 | 14,00

Bezelye (Yemlik) (YesilOt) | 11,00 | 8,00 6,00 800 | 7,00 | 600 | 5,00

Tritikale (Yesil Ot) 11,00 7,00 3,00 14,00 12,00 11,00 10,00

Yem Salgamu 15,00 10,00 5,00 20,00 19,00 | 18,00 | 16,00

60




Ek 3 - Bolu Goyniik {lcesi Taban Giibre Tavsiyesi(K g/Da)

Toprakta Analiz Edilen Fosfor Toprakta Analiz Edilen Organik
Miktan(Kg P,Os/da Madde Miktan(Kg N/da
BITKILER 0-3 |3.060 ] 609 9< 0-1 |1.1-2.0]2.1-30] 3.1+
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,05/da) (Kg N/da)

Arpa (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00
Arpa (Sulu) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 | 13,00

Bugday (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00
Bugday(Sulu) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 13,00

Yulaf (Dane) (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00

Ayeicegi (Yaghk) (Sulu) 13,00 9,00 5,00 19,00 13,00 | 11,00 9,00
Findik 15,00 10,00 4,00 21,00 19,00 | 17,00 | 15,00

Yonca (Yesil Ot) 15,00 9,00 5,00 6,00 5,00 4,00 4,00

Korunga (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

Fig (Adi ) (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

| Yulaf (Yesil Ot) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00

;‘_3 Misir (Silajhk) 14,00 8,00 2,00 20,00 18,00 | 16,00 | 13,00

£ [Burcak (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

: Hayvan Pancan 14,00 9,00 4,00 19,00 18,00 | 17,00 | 15,00

5 |Miirdiimiik (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Sorgum (Yesil Ot) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 | 13,00

Bezelye (Yemlik) (Yesil Ot) | 10,00 7,00 5,00 7,00 6,00 5,00 4,00

Tritikale (Yesil Ot) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00

Yem Salgam 14,00 9,00 4,00 19,00 18,00 | 17,00 | 15,00

Ek 4 - Bolu Kibriscik flgesi Taban Giibre Tavsiyesi(K g/Da)
Toprakta Analiz Edilen Fosfor Toprakta Analiz Edilen Organik
Miktan(Kg P,0s/da) Madde Miktan(Kg N/da)
BITKILER 0-3 [3060] 609 [ o< 0-1 [1.0-2021-30] 3¢
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,0s/da) (Kg N/da)

Arpa (Kuru) 9,00 5,00 1,00 12,00 10,00 9,00 8,00
Arpa (Sulu) 11,00 7,00 4,00 17,00 16,00 | 15,00 | 12,00
Bugday (Kuru) 9,00 5,00 1,00 12,00 10,00 9,00 8,00
Bugday(Sulu) 11,00 7,00 4,00 17,00 16,00 | 15,00 | 12,00
Nohut (Kuru) 9,00 6,00 4,00 6,00 5,00 4,00 3,00
Celtik 10,00 5,00 2,00 19,00 18,00 | 17,00 | 14,00
Yonca (Yesil Ot) 14,00 8,00 4,00 5,00 4,00 3,00 3,00

Korunga (Yesil Ot) 9,00 4,00 1,00 6,00 5,00 4,00 3,00

Fig (Adi) (Yesil Ot) 9,00 4,00 1,00 6,00 5,00 4,00 3,00

.~ |Yulaf (Yesil Ot) 9,00 5,00 1,00 12,00 10,00 9,00 8,00

E Misir (Silajlik) 13,00 7,00 1,00 19,00 17,00 | 15,00 12,00

£ [Burcak (Yesil Of) 9,00 4,00 1,00 6,00 5,00 4,00 3,00

: Hayvan Pancan 13,00 8,00 3,00 18,00 17,00 | 16,00 14,00

% [Miirdiimiik (Yesil Ot) 9,00 4,00 1,00 6,00 5,00 4,00 3,00
Sorgum (Yesil Ot) 11,00 7,00 4,00 17,00 16,00 | 15,00 | 12,00

Bezelye (Yemlik) (Yesil Ot) 9,00 6,00 4,00 6,00 5,00 4,00 3,00

Tritikale (Yesil Ot) 9,00 5,00 1,00 12,00 10,00 9,00 8,00

Yem Salgamu 13,00 8,00 3,00 18,00 17,00 | 16,00 | 14,00
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Ek 5 - Bolu Mengen ilcesi Taban Giibre Tavsiyesi(K g/Da)

Toprakta Analiz Edilen Fosfor
Miktan(Kg P,O-/da)

Toprakta Analiz Edilen Organik

Madde Miktan(Kg N/da)
0-1 11.1-2,042,1-3,0] 3.1+

BITKILER 0-3 [3060] 609 [ o<
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,Os/da) (Kg N/da)

Arpa (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00
Arpa (Sulu) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 13,00
Bugday (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 | 10,00 9,00
Bugday(Sulu) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 13,00
Misir (Dane) (Sulu) 14,00 | 8,00 2,00 20,00 | 18,00 | 16,00 | 13,00
Nohut (Kuru) 10,00 7,00 5,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Fasulye (Kuru) (Kuru) 10,00 7,00 5,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Yonca (Yesil Ot) 15,00 9,00 5,00 6,00 5,00 4,00 4,00

Korunga (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

Fig (Adi ) (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

| Yulaf (Yesil Ot) 10,00 | 6,00 2,00 13,00 | 11,00 | 10,00 [ 9,00

g Misir (Silajhk) 14,00 8,00 2,00 20,00 18,00 16,00 13,00

;‘E Burcak (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00

E Hayvan Pancan 14,00 9,00 4,00 19,00 18,00 17,00 15,00

S [Miirdiimiik (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Sorgum (Yesil Ot) 12,00 8,00 5,00 18,00 17,00 | 16,00 13,00

Bezelye (Yemlik) (YesilOt) | 10,00 [ 7,00 5,00 7,00 6,00 | 500 4,00

Tritikale (Yesil Ot) 10,00 6,00 2,00 13,00 11,00 10,00 9,00

Yem Salg: 14,00 9,00 4,00 19,00 18,00 17,00 15,00

Ek 6 - Bolu Merkez ilgesi Taban Giibre Tavsiyesi(K g/Da)
Toprakta Analiz Edilen Fosfor Toprakta Analiz Edilen Organik

Miktan(Kg P,0s/da) Madde Miktan(Kg N/da
BITKILER 0-3 | 3,060 | 609 [ o< 0-1 [1,0-2,0[21-30] 3.1+
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,0s/da) (Kg N/da)

Arpa (Kuru) 11,00 | 7,00 3,00 14,00 [ 12,00 | 11,00 | 10,00
Arpa (Sulu) 13,00 [ 9,00 6,00 19,00 [ 18,00 | 17,00 | 14,00
Bugday (Kuru) 11,00 [ 7,00 3,00 14,00 [ 12,00 | 11,00 | 10,00
Bugday(Sulu) 13,00 [ 9,00 6,00 19,00 [ 18,00 | 17,00 | 14,00
Misir (Dane) (Sulu) 1500 [ 9,00 3,00 21,00 [ 1900 | 17,00 | 14,00

Nohut (Kuru) 11,00 | 8,00 6,00 800 | 700 | 600 [ 500

Fasulye (Kuru) (Kuru) 11,00 [ 8,00 6,00 800 | 700 | 600 [ 500
Patates (Sulu) 1400 | 10,00 | 6,00 19,00 [ 17,00 | 1500 | 14,00
Yonca (Yesil Ot) 16,00 | 10,00 | 6,00 7,00 | 600 | 500 [ 500

Korunga (Yesil Ot) 11,00 [ 6,00 3,00 800 | 700 | 600 [ 500

Fig (Adi) (Yesil Ot) 11,00 [ 6,00 3,00 800 | 700 | 600 [ 500

| Yulaf (Yesil Ot) 11,00 [ 7,00 3,00 1400 [ 12,00 | 11,00 | 10,00

% Misir (Silajik) 1500 [ 9,00 3,00 21,00 [ 1900 [ 17,00 [ 14,00

= [Burcak (Yesil Ot) 11,00 [ 6,00 3,00 800 | 700 | 600 [ 500

2 Hayvan Pancan 1500 [ 10,00 [ 5,00 20,00 | 19,00 | 18,00 | 16,00

2 [Miirdiimiik (Yesil Ot 11,00 [ 6,00 3,00 800 | 700 | 600 [ 500
Sorgum (Yesil Of) 13,00 [ 9,00 6,00 19,00 [ 18,00 | 17,00 | 14,00

Bezelye (Yemlik) (YesilOt) [ 11,00 | 8,00 6,00 800 | 700 | 600 [ 500

Tritikale (Yesil Ot) 11,00 [ 7,00 3,00 1400 [ 12,00 | 11,00 | 10,00

Yem Salgamu 1500 | 10,00 [ 5,00 20,00 | 19,00 | 18,00 | 16,00
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Ek 7 - Bolu Mudurnu {lgesi Taban Giibre Tavsiyesi(K g/Da)

Toprakta Analiz Edilen Fosfor Toprakta Analiz Edilen Organik
Miktan(Kg P,05/da) Madde Miktan N/da |
BITKILER 0-3 [3060] 609 [ o< 0-1 [1a-20[21-30] 31+
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,Os/da) (Kg N/da)

Arpa (Kuru) 9,00 5,00 1,00 12,00 | 10,00 | 9,00 8,00
Arpa (Sulu) 11,00 7,00 4,00 17,00 16,00 | 15,00 12,00

Bugday (Kuru) 9,00 5,00 1,00 12,00 10,00 9,00 8,00
Bugday(Sulu) 11,00 7,00 4,00 17,00 16,00 | 15,00 12,00

Yulaf (Dane) (Kuru) 9,00 5,00 1,00 12,00 10,00 9,00 8,00
Findik 14,00 9,00 3,00 20,00 18,00 | 16,00 14,00
Patates (Sulu) 12,00 8,00 4,00 17,00 15,00 | 13,00 12,00

Yonca (Yesil Of) 14,00 | 8,00 4,00 5,00 400 | 3,00 3,00

Korunga (Yesil Ot) 9,00 4,00 1,00 6,00 5,00 4,00 3,00

Fig (Adi ) (Yesil Of) 9,00 4,00 1,00 6,00 500 | 4,00 3,00

. |Yulaf (Yesil Ot) 9,00 5,00 1,00 12,00 10,00 9,00 8,00

S [Musir Silajiik) 13,00 | 7,00 1,00 19,00 | 17,00 | 1500 | 12,00

= [Burcak (Yesil Ot) 9,00 4,00 1,00 6,00 5,00 4,00 3,00

: Hayvan Pancan 13,00 8,00 3,00 18,00 17,00 16,00 14,00

5 |Miirdiimiik (Yesil Ot) 9,00 4,00 1,00 6,00 5,00 4,00 3,00
Sorgum (Yesil Ot) 11,00 7,00 4,00 17,00 16,00 | 15,00 12,00

Bezelye (Yemlik) (Yesil Ot) 9,00 6,00 4,00 6,00 5,00 4,00 3,00

Tritikale (Yesil Ot) 9,00 5,00 1,00 12,00 10,00 9,00 8,00

Yem Salgam 13,00 8,00 3,00 18,00 17,00 | 16,00 14,00

Ek 8 - Bolu Seben Ilcesi Taban Giibre Tavsiyesi(K g/Da)
Toprakta Analiz Edilen Fosfor Toprakta Analiz Edilen Organik

Miktan(Kg P,0s/da) Madde Miktan(Kg N/da |
BITKILER 0-3 [3060] 609 | o< 0-1 [11-20[21-30] 31+
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,0</da) (Kg N/da)
Arpa (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 | 11,00 | 10,00 9,00
Arpa (Sulu) 12,00 8,00 5,00 18,00 | 17,00 | 16,00 | 13,00
Bugday (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 | 11,00 | 10,00 9,00
Bugday(Sulu) 12,00 8,00 5,00 18,00 | 17,00 | 16,00 | 13,00
Nohut (Kuru) 10,00 7,00 5,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Yulaf (Dane) (Kuru) 10,00 6,00 2,00 13,00 | 11,00 | 10,00 9,00
Celtik 11,00 6,00 3,00 20,00 | 19,00 | 18,00 | 15,00
Patates (Sulu) 13,00 9,00 5,00 18,00 | 16,00 | 14,00 | 13,00
Yonca (Yesil Ot) 15,00 9,00 5,00 6,00 5,00 4,00 4,00
Korunga (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Fig (Adi ) (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00
. Yulaf (Yesil Ot) 10,00 6,00 2,00 13,00 | 11,00 | 10,00 9,00
é Misir (Silajik) 14,00 8,00 2,00 20,00 | 18,00 | 16,00 | 13,00
= [Burgak (Yesil O1) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00
:E Hayvan Pancan 14,00 9,00 4,00 19,00 | 18,00 | 17,00 | 15,00
% |Miirdiimiik (Yesil Ot) 10,00 5,00 2,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Sorgum (Yesil Ot) 12,00 8,00 5,00 18,00 | 17,00 | 16,00 | 13,00
Bezelye (Yemlik) (Yesil Ot) | 10,00 7,00 5,00 7,00 6,00 5,00 4,00
Tritikale (Yesil Ot) 10,00 6,00 2,00 13,00 | 11,00 | 10,00 9,00
Yem Salgam 14,00 9,00 4,00 19,00 | 18,00 | 17,00 | 15,00
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Ek 9 - Bolu Yenicaga Ilgesi Taban Giibre Tavsiyesi(Kg/Da)

Toprakta Analiz Edilen Fosfor Toprakta Analiz Edilen Organik
Miktan(Kg P,Os/da Madde Miktan(Kg N/da |
BITKILER 0-3 | 3,060 | 6,09 i 9< 0-1 | 1,1-2,0]2,1-3,0] 3,1+
Topraga Verilecek Saf Fosfor Miktan | Topraga Verilecek Saf Azot Miktan
(Kg P,Os/da) (Kg N/da)

Arpa (Kuru) 11,00 7,00 3,00 14,00 12,00 | 11,00 10,00
Arpa (Sulu) 13,00 9,00 6,00 19,00 18,00 | 17,00 14,00
Bugday (Kuru) 11,00 7,00 3,00 14,00 12,00 | 11,00 10,00
Bugday(Sulu) 13,00 9,00 6,00 19,00 18,00 | 17,00 14,00
Misir (Dane) (Sulu) 15,00 9,00 3,00 21,00 19,00 | 17,00 14,00

Nohut (Kuru) 11,00 8,00 6,00 8,00 7,00 6,00 5,00
Patates (Sulu) 14,00 10,00 6,00 19,00 17,00 | 15,00 14,00
Yonca (Yesil Ot) 16,00 10,00 6,00 7,00 6,00 5,00 5,00

Korunga (Yesil Ot) 11,00 6,00 3,00 8,00 7,00 6,00 5,00

Fig (Adi) (Yesil Ot) 11,00 6,00 3,00 8,00 7,00 6,00 5,00

= Yulaf (Yesil Ot) 11,00 7,00 3.00 14,00 12,00 | 11,00 10,00

2 |Misir (Silajhk) 15,00 9,00 3,00 21,00 19,00 | 17,00 14,00

£ [Burcak (Yesil Of) 11,00 6,00 3.00 8.00 7.00 6,00 5,00

2 Hayvan Pancan 15,00 10,00 5,00 20,00 19,00 | 18,00 16,00

s [Miirdiimik (Yesil Of) 11,00 6,00 3,00 8,00 7,00 6,00 5,00
Sorgum (Yesil Ot) 13,00 9,00 6,00 19,00 18,00 | 17,00 14,00

Bezelye (Yemlik) (Yesil Ot) | 11,00 8,00 6,00 8,00 7,00 6,00 5,00

Tritikale (Yesil Ot) 11,00 7,00 3,00 14,00 12,00 | 11,00 10,00

Yem Salgan 15,00 10,00 5,00 20,00 19,00 | 18,00 16,00
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